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Wie entstehen die Warmegewinne eines Raumes bzw. Gebaudes?

Cottbus
q.= - 16°C Badezimmer
g, = 24°C
Solare G

Wohnraum

g, = 20°C
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Warmebedarfsberechnung

aligemein gilt: QNetto: [QTransmission+QLUftung] B [QSoIar+Qintern]

- _/ N\ J
e Y

Warmeverluste Warmegewinne

Fir die Bewertung eines Geb&audes in Hinblick auf die
Berechnungsmaoglichkeiten des Warmebedarfes und dessen
Berechnungsgrundlage sind unterschiedliche Untersuchungsaspekte
von Bedeutung.
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Warmebedarfsberechnung

e ENEV « DIN EN 12831

» Bewertung des Energiebedarfes tber » Ermittlung der Norm- Heizlast F , in
den Zeitraum eines Jahres fur ein Abhangigkeit von der
gesamtes Gebaude Normaulientemperatur g, fiir den

jeweiligen Ort

* Bestimmung des Jahres-
Heizenergiebedarfes und des
zugehdorigen Primarenergiebedarfes

P Bestimmung der Jahresarbeit b Bestimmung der max. erforderlichen
[kWh/a] Leistung [kW]

P Ziel: Begrenzung des Jahres- Kesseldimensionierung fiir Gebaude

Prlmargnerg_lebe"darfes . Heizflachenauslegung fir Raum
b Daraus ist kein Ruckschluss auf die

Leistung des Heizkessels moglich !

T T
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DIN EN 12831 (August 2003)

Heizungsanlagen in Gebauden
Verfahren zur Berechnung der Norm- Heizlast

Die Norm beschreibt ein Berechnungsverfahren zur Ermittlung der
Warmezufuhr, die unter Normauslegungsbedingungen benétigt wird,
um sicherzustellen, dass die erforderliche Norm- Innentemperatur in
den Nutzrdumen der Geb&ude erreicht wird.

Bemerkung: Die DIN EN12831 ersetzt seit dem 31.Méarz 2004 die DIN 4701-1,-2 und -3.
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DIN EN 12831 beschreibt Berechnungsverfahren zur Bestimmung der
Normheizlast:

» auf einer raum- oder zonenweisen Basis fur die Auslegung der
Heizflachen

und

» auf Basis des gesamten Heizungssystems zur Auslegung des
Warmeerzeugers.

Mit der raum- bzw. zonenweise bestimmten Norm- Heizlast F; ; kann
die Leistung der benottigten Heizflachen der jeweils betrachteten
Zone bestimmt werden.

Mit der Norm- Heizlast F , fur des gesamte Geb&aude kann die
Leistung des Warmeerzeugers fur die Heizanlage gestimmt
werden.
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Anwendungsbereich der DIN EN 12831

Standardfalle:
* Gebaude mit begrenzter Raumhohe bis 5m

* Gebaude bei denen angenommen werden kann, dass sie unter
Norm- Bedingungen auf einen stationaren Zustand beheizt werden

Sonderfallen:
» Hallenbauten mit grof3er Raumhdhe

 Gebaude mit wesentlich voneinander abweichender Luft- und
mittlerer Strahlungstemperatur.
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Standard- Berechnungsverfahren :

Vereinfachtes Berechnungsverfahren Ausfuhrliches Berechnungsverfahren

» kann fir Wohngebaude mit einer » kann fir Wohngebaude mit einer
Luftdichtheit von ng, £ 3h1 und nicht Luftdichtheit von ng, £ 3h't und nicht
mehr als drei Wohneinheiten mehr als drei Wohneinheiten
angewendet werden angewendet werden

* muss fur alle Gbrigen Gebaude
angewendet werden
Seminar
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1. Schritt:
Bestimmung der Norm- Warmeverlust flr beheizten Raum

(Standardfall)
F.

|
bestehend aus zwei Anteilen:

N

Norm- Transmissionswarmeverlust Norm- Luftungswéarmeverlust

|:T,i |:V,i

Fi=(F1+Fy)+Fru;

F ru,--- Zusatzliche Aufheizleistung fur den Raum (i)
Seminar
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¢ Norm- Transmissionswarmeverlust fir beheizten Raum

Fri= (Hyjet Hyjpet Hejgt Hei)*(Qigeime)

Transmissionswarmeverlust- J \

Koeffizient Norm- Auf3entemperatur
zwischen dem beheizten

Raum (i) und der Norm- Innentemperatur
auBeren Umgebung (e) durch des beheizten Raumes (i)

die Gebaudehulle [W/K] Transmissionswarmeverlust-

Koeffizient zwischen einem

Transmissionswarmeverlust- beheizten Raum (i) und

Kogfﬁ;nen; beheizt einem anders temperierten
zwischén dem beneizten beheizten Nachbarraum
Raum (i) und der [WIK]

auReren Umgebung (e) durch
den unbeheizten Raum (u)
[WIK]

Stationarer
Transmissionswarmeverlust-
Koeffizient des Erdreiches
vom beheizten

Raum (i) an das Erdreich (g)
[WIK]
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Unterlagen fir die Berechnung:

Lageplan mit Angaben von:

- Himmelsrichtung

- Windanfall

- Hohe der Nachbargebaude

- geografische Lage zur Bestimmung der Abschirmungsklasse

Gebaudeplan Grundrisse

Geschossgrundrisse

- Baubemalung

- Nutzungsangaben

- Temperaturangaben

- Nummerierung der Raume
Gebaudeschnitt

- Lichte Raumhodhen

- Geschosshdhen

- Deckendicken

- Hohe der Briustungen

Baubeschreibung (Schichtenaufbau der Bauelemente, Fenster, Tluren)
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Die Bemal3ung der Bauteile erfolgt in
[m] nach folgenden Grundlagen:

Langen/Breiten

Zwischenlange

Hohe

Fenster/Turen

Raumvolumen

- aullere Abmessungen

- jeweils halbe
Innenwanddicke

- Geschosshoéhen (FFb-FFb)

Hohe

FFb

Hohe

FFb

Lange

(die Dicke der Kellerdecke wird

Zwischenlange

nicht berticksichtig)
- Mauerwerksoffnungen

- anhand der lichten
Innenmalle

1.4 15 1.6

Breite

1.7
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DIN EN 12831Beiblatt 1 nationaler Anhang (April 2004)

Regelungen fur Deutschland spezifiziert

Norm- Aul3entemperatur q,

...stellt das tiefste Zweitagesmittel der Lufttemperatur, das 10mal in 20 Jahren erreicht oder
unterschritten wird, dar.

Fur Stadte mit mehr als 20.000 Einwohnern ist g, in Tabelle 1a der DIN EN 12831 BB1 abgedruckt.
Fur Orte, die nicht enthalten sind, ist als AuRentemperatur der Wert des nachstgelegenen Ortes in
der Tabelle anzusetzen. Eine zusatzliche Hilfestellung gibt die Isothermenkarte DIN EN 12831

Bild1.
Klimazone nach DIN Norm- Jahresmittel der
Ol’t P L Z 4710 AuRentemperatur g, |Auentemperatur d,
[°C] [°C]
Berlin 10117 4 -14 9,5
Cottbus 03042 4 -16 9,5
Dresden 01067 4 -14 9,5

Seminar



Lehrstuhl Technischer Ausbau

—Q WOl

Norm- Innentemperatur ¢,

... ergeben sich aus der Nutzungsart der Raume. Sie sind grundsatzlich mit dem Auftraggeber
abzustimmen (Bescheinigung, Unterschrift). Anhaltswerte bietet die DIN EN 12831 Beiblatt 2 in
Tabelle 2.

- Norm-Innentemperatur
. Nr.

Lfd. Nr Raumart 8. [°C]
1 Wolm- und Schlafriume + 20
- Biroraume, Sitmumgzzimmer, Ausstellungsriume, -
£ - .. = . . = + 20

Haupttreppenrinme, Schalterhallen
3 Hotelzimmer + 20
4 WVerkaufsrinme und Liden allgemein + 20
5 Untermchisriume allgemein + 20
L] Theater- und Konzertrinme +20
Bade- und Duschriume, Bider, Umkleideriume,
7 Untersuchungszimmer +24
(generell jede Nutzung fiir den unbekleideten Bereich)
g WC-Rinme + 20
g Beheizte Nebenrinme (Flure, Treppenhiuser) +13
10 Unbeheizte Nebenriume (Keller, Treppenhinser, 10
Abstellriume; siehe Tabelle 4
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Direkte Warmeverluste an die aul3ere Umgebung -
Warmeverlustkoeffizient Hy ;,

...ergibt sich aus allen Bauteilen und thermischen Warmebricken, die den
beheizten Raum (i) von der &uf3eren Umgebung (e) trennen.

H:ie= SATU e+ Sy Flre wik]

Gemal nationalem Anhang finden die witterungsbedingten Faktoren e, und e,
keine Anwendung und werden stets mit 1,0 eingesetzt.

Damit ergibt sich folgende Formel:

Hrie= SAACU+ Sy *l - wik]

Seminar
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Die Warmeverluste uber die linearen Warmebricken durfen vereinfacht tber
einen Korrekturfaktor f_ ausgewiesen werden.
—> entspricht Warmebrtckenzuschlag DU,z nach DIN 4108-6

Warmebrticken fo (DUy) [W/m3K]
Ohne bauseitige Bertcksichtigung der Warmebrticken 0,10
Mit bauseitiger Ausfiihrung der Bauteilanschliisse nach 0,05
DIN 4108, Beiblatt 2
Detaillierter Nachweis der Warmebriickenzuschlage f. (DUyw)=(SY *l*e))/A,
nach DIN EN ISO 10211-1 und-2

DIN EN 12831 Beiblatt 1 Tabelle 3

Der Warmebriickenzuschlag wird dem physikalischen U- Wert des jeweiligen Bauteiles
zugerechnet

Damit ergibt sich: U,=U,+Uy
Daraus folgt: Hrie= SAMU,  [WIK]
Seminar
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Warmeverlust an unbeheizte Nachbarraume H

T,iue

Hrive= SAFU*D,

Der Temperatur-Reduktionsfaktor b, errechnet sich mit folgender Formel:

Qe

bu: (qint,i'qu)/(qint,i_qe)
1.1 ] 1.2
Qintsi | Qg

Wenn q, nicht bekannt ist, wird b, wie folgt berechnet:
bu:Hue/(Hiu+Heu)

H,,... Warmeverlustkoeffizient zwischen beheiztem Innenraum (i) und unbeheizten Raum
(u) in [WI/K] (Transmissionswarmeverluste und Luftungswarmeverluste werden
dabei beriicksichtigt)

H,,... Warmeverlustkoeffizient zwischen unbeheizten Raum (u) und auerer Umgebung

(e) in [WIK] (Transmissionswarmeverluste und Luftungswarmeverluste werden
dabei beriicksichtigt)
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Bei unbekannten Temperaturen des unbeheizten Raumes kann als Anhaltswert der Temperatur-
Reduktionsfaktor vereinfacht aus Tabelle 4 DIN EN 12831 Beiblattl entnommen werden:

Unbeheizier Eanm b.[-]

Eiume

- mit emner Aubenwand

- phne &ufiere Tirsn und mindestens 2 AuBenwinden

- mit finBeren Tiiren und mindestens 2 Aufenwinden (z.B. Halle, Garage etc.)
- mit 3 AuBenwinden (z B. externe Treppenhiuser

[ Y Y e Y e Y s |
[E =R = R N T E

- innenliegende Treppenrdume {geschlossens Bawweise)

Eeller

- ghne Fenster / §ubere Tiren
- mit Fenster / fubere Tiirsn

[ T e }

o L

Dachgeschosse
- kel hoher Luftwechselrate im DachgeschoB (z.B. bel Dachziegel oder andersn
Werkstoffen), ohne durchgingize lnfiimdurchlissize Schicht
- andere nicht gedinmte Dacher

s s s
e =] =

- wirmegedimmie Décher

aufgestinderter Boden

- Boden iiber einen Kriechraum 0.8

Seminar

Lehrstuhl Technischer Ausbau

_’J WOl

Warmeverlust zwischen beheizten Raumen unterschiedlicher
Temperaturen Hy;

- * *
HT,ij_ S(fij AUy
Der Temperatur- Reduktionsfaktor f; wird mit folgender Formel bestimmt:

1:ij:(qint,i'qbeheizter Nachbarrum)/(qint,i'qe)

I Warmebricken werden in dieser Berechnung nicht berticksichtigt !

Bei Nachbarrdumen in der gleichen Geb&udeeinheit (z. B. Bad) wird die
Norminnentemperatur des Raumes eingesetzt

Die Temperatur des Nachbarraumes anderer Gebaudeeinheiten bestimmt man nach
Tabelle 5 DIN EN 12831 Beiblattl

Riume B¥achbarrane [DE]
Angrenzender Fanm einer anderen Blime: + Blma
Gebiudesinheit (z.B. Apartment) 2
Angrenzender Eaum emes separaten Gebiudes s
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Die einzelnen Transmissionswarmeverlustkoeffizienten ermitteln sich
nach folgenden Formeln:

Hrie= SACU+ Sy,
HT,iue: SkAk*Ukc*bu
Hr = Skfij*Ak*Uk

und
Hr o= g1 02" (SAC Uequivid "Gw

Seminar
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Warmeverlust an das Erdreich HT,ig

... der Grundflachen und Kellerwanden, mit direktem oder indirektem Kontakt
zum Erdreich, hangen von verschiedenen Parametern ab.

Diese sind beispielsweise:

. Flache und Umfang der Bodenplatte
. Tiefe des Kellerbodens unter dem Erdreich
. Dammeigenschaften des Bodens

In der DIN EN 12831 werden die Warmeverluste an das Erdreich nach EN
ISO 13370 nach einer ausfuhrlichen Berechnungsmethode oder einem
vereinfachten Verfahren berechnet.

Seminar
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Der stationare Transmissions- Warmeverlust an das Erdreich vom
beheizten Raum (i) zum Erdreich (g) berechnete sich nach
folgender Gleichung:

Hr ig= fa1* 02" (SkA Uequiv.) “Gw

) N

fq1... Korrekturfaktor far fg2-.. Reduktionsfaktor fur die Gy... Korrekturfaktor fur die
jéhrliche Schwankung der Temperaturdifferenz zwischen Beeinflussung durch das
AuRentemperatur mittlerer AuBentemperatur und Grundwasser

wird in DIN EN 12831 Norm- AufRentemperatur

Beiblatt 1 mit 1,45 Berechnung: Wird im Beiblatt 1 (nationaler Anhang)
festgelegt ng: (qint,i'qm,e)/(qint,i'qe) wie folgt festgelegt:

Abstand GW zur
Bodenplatte 3 3m > G,,= 1,00

Abstand GW zur
Bodenplatte < 3m > G,= 1,15

Seminar
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Hr ii= 1,45, (SA*Uequiv.i) *Gw

Uequivk--- der aquivalente Warmedurchgangskoeffizient der Bauteiles (k) wird
fur das jeweilige Bauteil mit den Bildern 3 bis 6 (DIN EN 12831) und
dendazugehdrigen Tabellen 4 bis 7 bestimmt

In den Tabellen und Bildern sind der Werte far U, , flr verschiedenen
Bodenarten in Abhangigkeit von den U- Werten des Gebaudes und dem
Parameter B' enthalten. Hier wird die Warmeleitfahigkeit des Bodens mit
| ;= 2,0 W/mK angenommen, wobei die Randdammung vernachlassigt
wird.

Seminar
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Die aquivalente
Warmedurchgangszahl U
des Kellerbodens ist als
Funktion des
Warmedurchgangskoeffizienten
der Bodenplatte und dem
Parameter B' angegeben.

equiv,k

Ag

B'=
05=P

Ag =Fliche der betrachteten Bodenplatte in m*

P =Liinge des erdreichberiihrenden Umfanges in m

Tabelle 4 Ussgivse-Wert des KellerfuBbodens, wobet die Bodenplatte auf dem Erdreich aufliegt, als
Funktion des Wirmedurchgangskoeffizienten des FuBbodens und B’

B -Wert U quiez (ftir 2= 0}
m Wim*xK
keine Usawa = Useaw = Useana = Usean =
Dimmung 20WmxK | L0Wm*K | 05 Wm*K | 0,15 WK
130 0,77 0,55 0,33 0,17
4 0,88 0,59 0,45 0,30 0,17
L3 0,68 0,48 0,38 0,27 0,17
3 0,55 0,41 0,33 0,25 0,16
10 0,47 0,36 0,30 0,23 0,15
12 0,41 031 0,27 0,21 0,14
14 037 0,29 0,24 0,19 0,14
16 0,33 0,26 0,22 0,18 0,13
18 0,31 0,24 0,21 0,17 012
20 0,28 0,22 0,19 0,16 012
Bild 3 Usginpe-Wert des KellerfuBbodens. wobet die Bodenplatze auf dem Erdreich aufliegt, als

Funktion des Warmedurchgangskoeffizienten des Fulibodens und B™.

Bodenplatte auf dem Erdreich

94
! Betonfullboden (keine Dammung)
12 N .
2 \ — = 2 WK
g 1
z o
208 b \
&
Fos p— ]
4 e i e
> 04 - s
I g
02 T ™ —t—a
t
2 4 6 3 10 12 14 16 18
B -Wert [m]
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Der Parameter B* wird wie folgt ermittelt:
B'= A,/(0,5*P)

Ag... Flache der Bodenplatte [m?]

P... Umfang der jeweiligen Bodenplatte [m]

Achtung!

Berechnung fiir gesamtes
Gebaude > gesamte
Grundflache

12m
4+—>

10m

A= 120m2
P=  44m
B'= 545

Berechnung fir Gebaudeteil (z.B.
Gebaudeeinheit aus Hauserreihe)
Grundflache der Geb&audeeinheit

5m

5m

5m

4+—r4+—r4——>r

50m2
10 m
10

10m
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NormlGftungswarmeverlust F;
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Normluftungswarmeverlust [W]

|:V,i: HV,i*(qint,i'qe)

/

Norm- Luftungswarme- Norminnentemperaturdes  NormauRentemperatur (€) [°C]
verlustkoeffizienten [W/K] beheizten Raumes (i) [°C]

Der Norm- Luftungswarmeverlustkoeffizient wird nach:

Hy=V*r*c,
bestimmt.
V,... Luftvolumenstrom des beheizten Raumes (i) [m3/s]

r ... Dichte der Luft bei Qinti [kg/m?3]
C,-.. spezifische Warmekapazitat der Luft bei Qi [kJ/kgK]
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Werden r und c, als konstant angesetzt vereinfacht sich die Gleichung
Zu:

Hy =0,34* V V. hier in [m3h]
| 1 |
r*c,

|:V,i: 0’34*Vi*(qint,i'qe)

Die Grol3e des Volumenstroms ist abhangig vom jeweiligen Bellftungssystem
des Raumes.

Unterschieden wird dabei in :

— Hygienischer Luftwechsel
— Infiltration durch die Gebaudehille (nattrliche Beluftung)
— Ldftungstechnische Anlagen (mechanische Beluftung)

Seminar
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Keine luftungstechnischen Systeme

... es wird angenommen, dass die Zuluft immer die thermischen Eigenschaften
der AulRenluft aufweist. Der Warmeverlust ist daher proportional zur
Temperaturdifferenz zwischen der Norm- Innentemperatur und der
Aul3enlufttemperatur.

Seminar
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Mindest- Luftvolumenstrom

Naturliche Luftung:

Dabei wird davon ausgegangen, dass die Beliftung der Raume durch Undichtheiten der
AulRenhiille erfolgt. Die eindringende Luft entspricht den thermischen Bedingungen der

Aulenluft.

Zwei Zustande:

Hygienisch Luftvolumenstrom
notwendiger minimaler | durch Undichtheiten in
Luftvolumenstrom der Gebaudehdiille
Vmin,i Vinf,i

Der jeweils groRere Wert wird fur die Norm- Liftungswarmeverluste in Rechnung gestellt.

V.= max(V,

inf,i? min,i)

Seminar
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Hyaqienischer Mindestluftvolumenstrom
\ - nmin*VR

min,i

Nmin--- Mindestluftwechsel in [h-]
- In DIN EN 12831 Beiblatt 1(nationaler Anhang) Tabelle 6
Vg... Raumvolumen (Innenraummafie) [mq]

Raumart Nmin [N
Bewohnbarer Raum (Standardfall) 0,5
Kiche < 20mz2 1,0
Kiche > 20m2 0,5
WC oder Badezimmer mit Fenster* 15
BlUroraum 1,0
Besprechungszimmer, Schulungszimmer 2,0
* Innen liegende Bader und Toilettenraume sind mit Liftungsanlage zu rechnen

DIN EN 12831 Beiblatt 1 Tabelle 6
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Luftvolumenstrom durch Undichtheiten

Aufgrund von Windanstromung und Auftriebskraften an der Geb&audehlle entsteht

Infiltration.

Durch Infiltration durch die Gebaudehdulle gelangt Aul3enluft in die R&ume. Die
Berechnung dieses Zustandes erfolgt nach der Formel:

Vinei= 2*VR* N5 e*g

Vg... Raumvolumen (Innenraummalide)
Nso... Luftwechsel bei einem Druckunterschied von 50Pa (Blower Door- Messung)

e;... Abschirmungskoeffizient fir verschiedene Gebaudestandorte
&... Hohenkorrekturfaktor

Seminar
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Luftwechsel ng,

In DIN EN 12831 Beiblatt 1 Tabelle 7

Konstruktionstyp

Ngo [h7]

Grad der Luftdichtheit der Gebaudehiille* (Qualitat der Fensterdichtheit)

Nichtwohngebaude

sehr dicht dicht weniger dicht
(Hochabgedichtete Fenster (Doppelverglasung, normale (Einfachverglasung, keine
und Turen) Abdichtung) Abdichtung)
Einfamilienhaus 3 6 9
Mehrfamilienhaus, 2 4 6

*Bei Hochh&usern kdnnen je nach Baukonstruktion in den unteren Geschossen erheblich héhere
Luftdurchléssigkeiten auftreten. Diese sind im Einzelfall zu prufen und festzulegen.
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Absbhirmungskoeffizient fir verschiedene Geb&udestandorte

Abschirmungsklasse €

Beheizter Raum mit Anzahl Offnungen nach auRen (Fenster

und Tiren)

Keine Eine Zwei Drei Mehr als drei
keine Abschirmung 0 0,05 0,1 0,15 +0,05 je
(Gebaude in windreichen Offnung
Gegenden, Hochhauser in
Stadtzentren)
moderate Abschirmung 0 0,03 0,06 0,09 +0,03 je
(Gebaude im Freien, Offnung
umgeben von Baumen bzw.
anderen Gebauden,

Vorstadte)

gute Abschirmung 0 0,01 0,02 0,03 +0,01 je
(Gebé&ude mittlerer Hohe in Offnung
Stadtzentren, Geb&ude in

bewaldeten Regionen)

DIN EN 12831 Beiblatt 1 Tabelle 8
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H('jhénkorrekturfaktor nach Lage des Raumes uber Erdreichniveau

Hohe des beheizten Raumes Uber dem Hohenkorrekturfaktor g
Erdreichniveau [m] (Raummitte bis Erdreichniveau)
0-10* 1,0
>10-20 1,2
>20-30 1,5
>30-40 1,7
>40-50 2,0
>50-60 2,1
>60-70 2,3
>70-80 2,4
>80-90 2,6
>90-100 2,8
*Die Hohe 10m kann bei Wohngeb&auden generell fir alle Hauser mit max. 4 beheizten
Vollgeschossen Uiber dem Erdreich eingesetzt werden.

DIN EN 12831 Beiblatt 1 Tabelle 9
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Vorhandensein lufttechnischer Anlagen

... bei einer raumlufttechnischen Anlage muss die Zuluft nicht
notwendigerweise die thermischen Bedingungen der Aul3enluft haben

* Warmerlickgewinnungssystem
» zentrale Aufbereitung der Au3enluft (Vorheizung)
* dem Raum zugefihrte Luft kommt aus benachbartem Nebenraum

—~ Temperaturkorrekturfaktor wird eingefuihrt f, ;

... korrigiert die Temperaturdifferenz

dabei wird Norm- Aul3entemperatur mit Zulufttemperatur des beheizten Raumes in
Beziehung gesetzt.

fV,i: (qint,i_qsu,i)/(qint,i'qe)

Osu-++ ZUlufttemperatur in den beheizten Raum (i) (kann Uber oder unter der
Innenlufttemperatur liegen)
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Luftvolumenstrom durch mechanische Beliftung

— * *
Vi= Vit i *Veu i it Vineching.i Tv.mech int i

7 N

Temperaturreduktionsfaktor
Luftvolumenstrom

T fur die nachstrémende Luft
aufgrund von Infiltration in

. aus den Nachbarraumen
Raum (i) [m3/h]
Zuluftvolumenstrom des Temperaturkorrekturfaktor Uberschuss des
be?elzten Raumes (i) Abluftvolumenstrom des
[mé/h] beheizten Raumes (i)
[m3/h]

V. muss gleich oder grofRer dem Mindestluftwechsel V.. sein!

min,i
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Zuluftvolumenstrom des beheizten Raumes (i)

Bei fehlende Angaben zu lufttechnischen Anlagen kann der Luftungswéarmeverlust wie fur
eine Installation ohne lufttechnische Anlage berechet werden (natirliche Belliftung)

Sind Angabe vorhanden, so wird der Zuluftvolumenstrom des beheizten Raumes (i) Vg, ;
bei der Anlagenauslegung bestimmt und vom Anlagenplaner zur Verfliigung gestellt.

Bei Luftzufuhr aus dem Nachbarraum
-> Zuluft besitzt thermische Eigenschaften des Nachbarraumes

Bei Luftzufihrung Gber Kanéle
- Vorwéarmung der Luft

- Fur beide Falle muss Luftfihrung und die jeweiligen Luftvolumenstrome den
betroffenen R&ume zugewiesen werden !
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Uberschuss des Abluftvolumenstromes

Der Uberschuss des Abluftvolumenstromes aus einer liiftungstechnischen Anlage wird
durch AulRenluft ersetzt, die durch die Gebaudehiille einstromt.

Wenn V, .. Nicht anderweitig ermittelt wurde, kann er fir das Gebaude wie folgt
ermittelt werden:

Vmech,inf: max (Vex'vsu’o)

N

Zuluft- Volumenstrom des
gesamten Gebaude [m¥/h]

Uberschuss des
Abluftvolumenstromes fiir das

gesamte Gebaude [m3/h]
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