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Umrechnung Schallleistungspegel in Schalldruckpegel

Der wachsende Erfolg der Warmepumpe am Markt fuhrt vor allem bei detWagseAVarmepumpe zu ie

nem steigendennteresse am Thema Akustik. Die Verwendung der beiden akustischen Gréssen vén Schal
leistungs und Schalldruckpegeln in den technischen Unterlagen und deren Umsetzung in die Praxis sind oft
verwirrend und sollen darum im Folgenden erlautert werden.

Unterschied zwischen Schalldruck und Schallleistung

Der Schalldruckentspricht der vom Menschen im Freien wahrgenommenen Lautstarke einer Schallquelle. Der
Schalldruck nimmt einerseits mit der Entfernung ab und andererseits hangt er von der akustischen &igensch
RSNJ ! Y3So6dzy3d Fto® 51 KSNI {IYyy SAYy aoNF dzOKo | NBNXiz- { OK |
lichen Angaben genau definiert werden:

¢ Angabe der Distanz zwischen Schallquelle (Emissionsort) und Immissionsort (Ort der Wahrnehmung)
e Beschreilnng der Umgebung zwisch&missionsort und Imnms®nsort (Art der Schallausbreitung)

In der Akustik werden die Kennwerte als logarithmische Grosse definiert, weshalb haufiger mit Schaidruckp
geln |, als mit Schalldriicken p gerechnet wird. In @esten Brmel ist der Zusammenhang zwischen dem
Schalldruck p und dem Schalldruckpeg@rkichtlich.

L, = 20 - log (pﬂ) ~10-log (pp—) [dB] 1)

Po Bezugsschalldruck = 2*®a

Entgegen dem Schalldruck ist dehallleistungweder von der Distanz zur Schallquelle noch von dendJdmg
bungsbedingogenabhangig. Sofern es sich um eine konstant ausbreitende Schallquelle hartdir Schl
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leistungspegel die einzig wirklich vergleichbare Grésse zur Beschreibung der akustischen Eigenschaften eine
Schallquelle. Damit kann ein objektiver Verglaiadhrerer Schallquellen durchgefihrt werden.

Die Schallleistung P bezeichnet die pro Zeiteinheit von einer Schallquelle abgestrahlte Schallenergie. Sie kanr
nicht direkt gemessen werden, sondern wird durch die Schallintensitat und deren Hullflache berdaéne
Schallleistungspege, ist eine Schallenergiegrésse:

-10. 'S\ _ 0. P
Lw =10 -log (Io-So) =10-log (Po) [dB] (2)
S Hullflache um die Schallquelle irf m
S Referenzflache = 1
I Schallintensitat in W/rh
lo Referenzschallintensitat = 1OW/m?

Bestimmung des Schalldruckpegels aBasis des Schallleistungspegels

Die nachfolgenden Betrachtungen gehen von einer ungehinderten Schallausbreitung ab dem Emissionsort aus,
wobei verschiedene Emissionssituationen bei der Schallquelle berlckswatden.

InAbb.1sindvierLddzy { G FI1 NY¥A 3 &GN} Kt SYRS vdzSttSy YAl dzyiSNaO

e Bei a) ist ein&ugelformigstrahlende Schallquelle ersichtlich, d.h. die Schallwellen kénnen sich in allen
Richtungen ungestort ausbreiten.

¢ Beihalbkugelférmigstrahlenden Quallen b) wird die eine Halfte der Schallwellen an einer Wandkefle
tiert und

o Bei der viertelkugelférmig strahlenden Schallquelle ¢) werden die Schallwellen an zwei Wanden, die
rechtwinklig zu einander stehen, reflektiert.

¢ Bei d) ist eineachtelkugelférmigstrahlende Schallquelle dargestellt, bei deren die Schallwelle an drei
Wanden, die ebenfalls rechtwinklig zueinanderstehen, reflektiert.

a) b) c) d)
Q=4m Q=2m Q=T Q=0.5m
0dB +3 dB +6 dB +9 dB

Abb.1IY wl dzZYsAy| St m FTNN) SSNBEOKASRSYS {OKF{fljdSttSy

Da der Schalldruck auch mit der Entfernung zur Schallquelle abnimmt, muss fir die Berechnung tdes Schal
druckpegels zuséatzlich der Abstand s beriicksichtigt werden.

WPZ Bulletin 01-2011 DE.docx 23.03.2011 Seite 2/ 24



n WPZ

In der Formel 3 werden die Einflisse der Sealigbreitung in der Umgebung nicht vollstandig einkalkuliert. Der
Schalldruckpegel,lin Abhéngigkeit der Situation der Schallausbreitung und der Distanz zur Schallquelle wird
somitnaherungsweisanit

Ly = Ly — 10 - log(©2) — 10 - log(s*) = Ly — Lgorr [dB] (3)
M Raumwinkel rad (sA\bb.1)

S Abstand m

Lkorr Pegelkorrektur in Abh&ngigkeit des Raumwinkels und des Abstandes

berechnet. Der Schalldruckpegel ist beispielsweiseyl@cher Entfernung fir kugelformige Schallabstrahlung
6n- 0 dz¥Y o R. 1fSAYSNI IFf& 2SyYySNJ FNNJ KI f 0671 dz3SteFl N¥YA
chend gekennzeichnet werden.

Tabelle 1 zeigt, um wie viele dB der Schallleistungspegel iniéumler Emissionssituation und des Abstandes
korrigiert werden muss, um den Schalldruckpegel mmissionsort zu erhalten (Formel 3):

Lkorr [dB]

Distanz

s [m]

o o/ O
Lkorr = 10 - log(4m) | Lkorr = 10 - log(2m) Lkorr = 10 - log(1T) Lkorr = 10 - log(0.51T)

5 25 22 19 16

8 29 26 23 20

10 31 28 25 22

15 35 32 29 26

puli
puli
w»
Q)¢

Tabelle 1: Pegelkorrektugds A Y ! 6 KNY3A3I1 SAG RSNI5AadGHYT a dzy

Akustik-Kurs

Voraussichtlich laMai 2011 startet die FWS (Fachvereinigung Warmepumpen Schweiz) mit démé&gun-
penTestzentrumWPZeinen Grundkurs fur Akustik im Bereich Warmepumpe/KéalteteciNdlhere Informat-
nen erhdten Sieunter www.fws.ch

Mick Eschmann

Marz2011
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Neu in diesem Budtin

Neu werden die flgenden Warmpumpen in desem Bulletin aufefihrt:

Auftraggeber Typ L/W S/W WIW
Bartl WarmepumpenGmbH ECQ@S/HG X

Bartl Warnepumpen GmbH ECO 5LCI X

Bartl Warnepumpen GmbH ECO6LS X

Hautec GmbH HCSPN42 X

Hautec GmbH HCWPN42 X
Hautec GmbH HCSPN46 X

Hautec GmbH HCWPN46 X
Heliotherm HP10LK-BC X

PZP Komplet S.A. HP3AWX 08 X

Wolf GmbH BWI:1-10 X

Weider Warmepumpen SW 90 eso X

Weider Warmepumpen SW 90 egw X
Zehnder Group AG Z2 S1 X

Zehnder Group AG Z3 S3 X

Zehnder Group AG Z4 S1 X

Zehnder Group AG Z7S1 X

Zehnder Group AG Z10 S3 X

Mick Eschmann

Leiter WarmepumpeiTestzentrumWWPZ und Akustik

Interstaatliche Hochschule fiir Technik Buchs NTB
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