Kurzbeschreibung des Projektes
»Realisierung einer Thermosiphon-Anlage*.

Dieser Artikel beschreibt die Forschungs- und Entwicklungsarbeiten, die in drei Jahren an der
Fachhochschule Pinkafeld im Bereich der Thermosiphontechnik durchgefiihrt wurden und zu
einem positiven Projektabschuss fiihrten.

Motivation des Projektes

Im Rahmen des Projektes ,Entwicklung einer Thermosiphonanlage* sollte eine
Thermosiphonanlage konzipiert, gebaut, gepriift und bis zur Serienreife entwickelt werden.
Die Anlage ist so zu optimieren, dass sie mit geringen Anderungen sowohl fiir siidliche
Liander, aber auch fiir Staaten in Mittel- und Nordeuropa einsetzbar ist.

Literaturstudie und Langzeitmessung

Am Beginn des F&E-Projektes wurde eine Literaturstudie durchgefiihrt, um abschitzen zu
konnen, was der Stand der Technik im Thermosiphonsektor ist. Parallel dazu erfolgten die
ersten Langzeitmessungen auf dem Dach des FH Labors in Pinkafeld, um iiber duflere
Einfliisse auf das Thermosiphonsystem bescheid zu wissen (Outdoor-Messungen). Vermessen
wurden Anlagen mit einem Kollektor (2m? Kollektorfliche) und einem 150 Liter
Doppelmantelspeicher.

Laborpriifstand und GREENoneTEC-Prototyp

Die Erkenntnisse aus der Literaturstudie und der erfassten Daten wurden genutzt um den
ersten GoT-Prototypen fiir eine Messserie im Freien zu entwerfen. Um von &uBleren
Einfliissen unabhédngig zu sein wurde gleichzeitig ein Indoor-Priifstand (sieche Abbildung 1) ,
in der Laborhalle, speziell PAL . [

fiir Messungen an Thermo- |
siphonanlagen gebaut. Mit
Hilfe der Outdoor-Daten in
Kombination mit den Indoor-
Daten konnten verschiedene
Anlagenverhalten  gedeutet
werden und in weiterer Folge
konnten Schwachstellen
ausgemerzt werden. Die
Ergebnisse wurden in einem

neu gebauten Doppelmantel- ;
speicher umgesetzt. Abbildung 1: Indoor-Priifstand




Simulation parallel zu den Messungen als effektives Werkzeug

Als brauchbares Instrument fiir die
Weiterentwicklung des Thermosiphon-
doppelmantelspeichers erwies sich die
CFD-Simulation (Cumputational Fluid
Nach Bestimmung der
Randbedingungen  durch bereits
durchgefiihrte Messungen (Abbildung 2

konnte das Gesamtsystem durch parallel

Dynamics).

laufende Messungen und Simulationen
(Abbildung 3) stromungstechnisch und
energetisch berichtigt und in weiterer
Folge bis an das Maximum optimiert
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werden. Abbildung 2: Temperaturverlauf bei Brauchwasser-
entnahme an 4 verschiedenen Hohen im Brauchwasserteil
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Abbildung 3: 3d-Simulation — Temperaturschichtung,

Lings- und Querschnitt durch den Speicher

Produktion der ersten Speicherserie

Nachdem das Design und alle Anlagenkomponenten fiir die 150 Liter Anlage mit einem

Kollektor definiert waren, wurde die erste Kleinserie in Angriff genommen. Bereits vor

Fertigstellung der ersten Anlage herrschte reges Interesse bei den Kunden und es wurden

bereits Anlagen verkauft.

In weiterer Folge wurde eine 300 Liter Anlage vermessen, die auch serienméfig produziert

werden wird.




Berechnungs-Software zur Abschétzung des Jahresnutzungsgrades

Um den Jahresnutzungsgrad einer Thermosiphonanlage abschétzen zu kdnnen, miissen viele

Dinge beriicksichtigt werden, u. a. Standort, Anlagenkomponenten,

elektrische

Zusatzheizung, Speicher- und Kollektortemperaturen usw.. Es handelt sich um eine duf3erst

komplexe Berechnung.
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Wiirmetrager:

T e p— Die Simulation hat folgende Deckungsgrade ergeben:
Kinncr: 19 %
Feber: S0 Ay 300
Mirz: 83 % 280
April Bl % 00
Mai 97 ¢ -
. . Juni: 95 £
Abbildung 5: Programm-Eingabemaske uli 9% 100
August: (1114 S0
. September: 6% "
Um den Endkunden und den Planern die Oktober: 6 -
Movember: 57 %
Entscheidung bei der Anlagenauswahl Dezember: 35
dahresdeckungsgimd: 72 %

zu erleichtern, wurde ein Programm
entwickelt (programmiert in Delphi),

Anzahl der Verbraucher:

45

Speichervolumen:

Wasser/Glykol 37 %

Verbrauch pro Person uml Tag: 30

4 =
Sie haben folgende Parameter ausgewidihl:

Standort: Pinkafeld Anlagentype: 2qm_150]
Ausrichtung i i5) Kollcktorfliche: 2,12

ronathchs Enargitiang

W Zulvezenerge O sokre Dechung

Anlagenverluste durch die solare Einstrahlung gedeckt werden?

Jahresiberscht

Hinweis: negative Deckungsgrade bedeuten, dass in diesem Zeitraum nicht einmal die

welches sehr leicht zu handhaben ist.
Nach  Eingabe  einiger = System-
bedingungen und Ablauf der
Berechnungsroutine wird ein Bericht mit

allen thermosiphonspezifischen Daten G40 2000 2000 430 E80 100

aufgelistet.
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Abbildung 4: Zusammenfassender Bericht der Berechnun,

Thermosiphonanlage mit anderem Warmetragermedium

Ein  weiterer  Projektschwerpunkt  war  die
Untersuchung des Systemverhaltens einer Thermo-
siphonanlage unter Verwendung eines alternativen
Warmetrdgers. Hierflir wurde FEthanol mit einer
Reinheit von 96% verwendet. Es wurde ein Heat-
Pipe-dhnliches System untersucht.

Das Wirmetauscherkennfeld zeigte, dass im hoheren
Temperaturbereich groBes Potential in der Anlage
steckt, wie die Abbildung 6 ersichtlich macht.
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Abbildung 6: Wirmetauscherkennlinie




